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1. Contexto y Objetivos:

La educacion superior contemporanea se encuentra en una constante evolucion,
impulsada por la necesidad imperante de integrar las Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion (TICs) para potenciar la participacion activa y el aprendizaje significativo
de los estudiantes. Esta transformacion es particularmente critica en disciplinas de alta
complejidad técnica como la electrénica, donde la asimilacién de conceptos abstractos y
su aplicacion practica representan desafios persistentes para los estudiantes. En el
contexto especifico de la asignatura "Electrénica I" de la Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales y Agrimensura (FaCENA) de la Universidad Nacional del Nordeste (UNNE), los
docentes identificaron una necesidad apremiante de explorar e implementar estrategias
tecnoldgicas innovadoras que pudieran fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje
y, en ultima instancia, mejorar los indices de promocién académica de los alumnos.

Con este diagndstico, la presente experiencia tuvo como objetivo principal evaluar
el impacto de un conjunto de herramientas digitales complementarias: simuladores de
circuitos, cuestionarios teorico-practicos en la plataforma Moodle y un repositorio de
clases grabadas con resolucion de circuitos a partir de las Guias de Trabajos Practicos
planteadas. Especificamente, se buscé analizar la efectividad de los simuladores para
facilitar una comprension mas profunda y una visualizacién dinamica tanto de los
fendmenos eléctricos como del comportamiento de los circuitos. Asimismo, se propuso
determinar el grado de apropiacion del conocimiento tedrico-practico por parte de los
estudiantes mediante la implementacion de cuestionarios en Moodle, que al agrupar
distintos temas, permitiéo fomentar la integracion de contenidos. Finalmente, se valor¢ la
contribucién de las clases grabadas como un recurso flexible y de refuerzo, que permite
a los estudiantes revisar los contenidos a su propio ritmo, superar dificultades
conceptuales especificas o recuperar clases a las que no pudieron asistir.

2. Metodologia:

Durante el ciclo lectivo 2024, la asignatura “Electronica I’ implementé una
metodologia pedagdgica que buscd combinar las clases presenciales tradicionales con el
uso intensivo de herramientas digitales. Esta aproximacion hibrida buscé capitalizar las
ventajas de ambos formatos para ofrecer una experiencia de aprendizaje enriquecida y
adaptativa.

Como eje central se incorporé el uso de un simulador de circuitos, puntualmente
utilizé el software Proteus VSM 8.13 SP1, cuya licencia fue adquirida por la instituciéon en
el afio 2021 y cuenta con versiones libres disponibles (ver Figura 1). Este software
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permitié6 a los estudiantes la invaluable oportunidad de disefiar, ensamblar y probar
virtualmente sus circuitos electrénicos, ya sea como una etapa preparatoria antes de las
practicas de laboratorio reales o como un complemento a las mismas. La principal ventaja
de esta herramienta fue la posibilidad de experimentar sin las limitaciones fisicas de los
componentes reales y la capacidad de visualizar el flujo de corriente, las caidas de voltaje
y otros fendmenos eléctricos en tiempo real, lo que facilit6 enormemente la comprension
de conceptos abstractos y la deteccion temprana de errores en el disefio.
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Figura 1: Captura de la interfaz grafica del Simulador Proteus VSM 8.13.

De forma paralela, se implementd una serie de cuestionarios, con una frecuencia
mensual, alojados en la plataforma Moodle (ver Figura 2). Estos cuestionarios, disefiados
con una variedad de formatos (preguntas de opcion multiple, verdadero/falso y problemas
de calculo), abordaron de forma sistematica los contenidos tedricos y practicos de cada
grupo de unidades tematicas dadas durante el mes. Su funcién principal fue actuar como
una herramienta de autoevaluacién formativa, proporcionando a los estudiantes una
retroalimentacion inmediata sobre su desempefio y permitiéndoles identificar de manera
proactiva sus propias areas de mejora y los conceptos que requerian mayor estudio. La
regularidad de estos cuestionarios incentivé el estudio continuo y la revision constante de
los temas.

Finalmente, todas las guias practicas de resolucién de problemas contaron con
clases grabadas integramente, organizadas en la plataforma Moodle y alojadas en un
canal de YouTube vinculado a una cuenta de correo institucional del docente
responsable. Este recurso brindd a los estudiantes una flexibilidad para revisar los
contenidos a su propio ritmo, pausar y repetir explicaciones de conceptos complejos o
ponerse al dia con clases a las que no pudieron asistir. La disponibilidad de estas
grabaciones se convirtié en un valioso material de apoyo para el estudio independiente y
la preparacion para las evaluaciones. Es importante destacar que, la promocion de la
materia se vincul6 directamente con la participacién activa y el desempefio demostrado
en estas actividades digitales, ademas de las tradicionales instancias evaluativas
presenciales.
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~ Bienvenidos a "Electrénica I"! Cuestionarios Tedrico/Practicos Resultados de Parciales Resultados Finales - Cursado 2024

Encuesta Final de cursado

Curso COHfIgUFﬂCIﬂﬁ Participantes Calificaciones Informes Mas «

En la presente seccion podran acceder a los Cuestionarios que se iran habilitando a lo largo del cursado. Recuerden que la realizacion de jos mismos es
OBLIGATORIA, sin embargo su aprobacién serd necesaria para aquellos estudiantes que pretendan acceder a la promocién de Ja asignatura.

Durante el pericdo en el cual este habilitado, podran comunicarse con el equipo docente por correo, solo para avisarnos de problemas que tengan para

acceder al Cuestionario, las consultas sobre temas de la materia deberan realizarse antes o después.

*0 Cuestionario N°1 - Diodes y Fuentes de alimentacion

El siguiente cuestionario se integra por preguntas tedricas y unos problemas de calculo sencillos a los fines de evaluar el entendimiento de los conceptos mas

fundamentales y generales que se han abordado en lo concemiente a Aplicaciones del Diodo y Fuentes de Alimentacién

El Cuestionario estaré habilitado durante todo el fin de semana, tendran 1 hora y dos intentos para realizarlo, quedando la nota més alta como nota final.

*0 Cuestionario N° 2 - Funcionamiento y polarizacm de transistores BJT y FET

El siguiente cuesticnario se integra por preguntas tedricas y unos problemas de calculo sencillos a los fines de evaluar el entendimiento de los conceptos

mas fundamentales y generales que se han abordado en lo iente a Fi ientoy p izacion de transi BJTy FET dados en las

unidades 3 y 4, junto con los jercicios planteados en las Guias de TP 3y 4.

El Cuestionario estard habilitado durante todo el fin de semana, tendran 45 minutos y dos intentos para realizarlo, quedando la nota mas alta coma nota final.

*0 Cuestionario N° 3 - Analisis de Amplificadores

El siguiente cuestionario se integra por preguntas tedricas y problemas de calculo sencillos a los fines de evaluar el entendimiento de los conceptos mas

fundamentales y generales que se han abordado en lo concemiente a Analsis de Amplificadores en CA, Disefio e Amplificadores de Potencia y

Figura 2: Vista de la pestafia dedicada a los Cuestionarios Tedrico-Practicos del
Aula Virtual Moodle.

3. Resultados:

Los resultados preliminares obtenidos de esta experiencia piloto en Electrénica |
indican una tendencia positiva y significativa en el rendimiento académico de los
estudiantes, reflejandose en los altos indices de promocion de la asignatura (87%). El uso
del simulador de circuitos demostrd ser particularmente efectivo en aumentar tanto la
motivacion intrinseca de los alumnos como su comprension de conceptos abstractos que
tradicionalmente presentaban mayores dificultades. La posibilidad de interactuar con los
circuitos en un entorno virtual seguro y dinamico transformé la forma en que los
estudiantes abordaban la resolucion de problemas.

Por su parte, los cuestionarios interactivos en Moodle jugaron un rol crucial al
fomentar un estudio continuo y metddico, contribuyendo de manera decisiva a la
consolidacién del conocimiento tedrico y practico.

Finalmente, la disponibilidad de las clases grabadas fue altamente valorada por los
estudiantes, quienes destacaron su flexibilidad y la capacidad de utilizarlas como una
herramienta de repaso personalizada, lo que se tradujo en una mayor participacion
general en la asignatura y en las altas tasas de éxito en el cursado.

Al cierre del cursado, se realizé una encuesta andénima a los estudiantes, a través
del Aula Virtual, con el fin de recoger su percepcion sobre diversos aspectos de la materia
y la implementacion de las herramientas digitales. Los puntos principalmente consultados
fueron:

e Calidad y utilidad de las Clases Tedricas (sobre el Docente Responsable).

o Calidad y utilidad de las Clases Practicas (sobre el Jefe Trabajos Practicos).

Requisitos para el Trabajo extendido - 3



Congreso .cls-
&ducacion y
Tecnologios
del Mercosur

CONSTRUYENDO LA BIMODALIDAD

e Calidad y utilidad de los Laboratorios (sobre el Equipo Docente y dinamica
propuesta).

e Calidad y utilidad de los Talleres de Simulacion y Disefio de PCB (sobre el Equipo
Docente, dinamica propuesta, material disponible, etc.).

e Organizacion de la Materia en General (horarios, vinculacion entre las clases de
los distintos docentes, disponibilidad de material en tiempo y forma, ubicacién de
parciales, comunicacion con el cuerpo docente).

e Comentarios Abiertos (espacio para que cada estudiante comente cualquier
observacion, critica o resalte aspectos positivos del dictado).

Si bien la mayoria de los comentarios fueron positivos, desde el equipo docente se
puntualizé principalmente en aquellos aspectos planteados como “puntos débiles” por
parte de los estudiantes, ellos fueron:

» La necesidad de una limitacion mas clara en las consignas de los Trabajos
Practicos de simulacién, para evitar ambigiedades y guiar mejor el trabajo de los
estudiantes.

» La carga horaria de la materia fue juzgada como excesiva en algunos casos, los
cual resultd légico considerando que se concluye el cursado con la asignatura
aprobada. Sin embargo, no deja de ser un aspecto a mejorar para optimizar el
tiempo de estudio independiente de los estudiantes, entendiendo que deben
cursar conjuntamente otras asignaturas.

4. Conclusiones:

La integracion estratégica de simuladores de circuitos, cuestionarios interactivos en
Moodle y un repositorio de clases grabadas se ha consolidado como una estrategia
exitosa para optimizar el proceso de aprendizaje y potenciar la promocién académica en
Electrénica |. Asimismo, la curva de aprendizaje inicial de las nuevas herramientas de
simulacioén requirié un esfuerzo adicional por parte de docentes y alumnos, destacando
la necesidad de sesiones introductorias mas intensivas.

Estas herramientas digitales no solo facilitan la comprension de contenidos
complejos y el desarrollo de habilidades técnicas esenciales, sino que también
promueven activamente la autonomia del estudiante y permiten una adaptacién mas
efectiva de la educacion a las necesidades individuales de cada alumno.

Esta experiencia no solo valida el potencial transformador de las tecnologias
educativas en las ingenierias, sino que también sienta un precedente y ofrece un modelo
replicable y escalable para otras asignaturas y, crucialmente, para instituciones de
educacion superior en la region del Mercosur, enfrentando desafios pedagdgicos
similares en contextos de alta demanda técnica y recursos variables.
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