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INTRODUCCION
La insercion de las tecnologias de la
informacién y la comunicacion (TIC)
en educacioén plantea nuevos
escenarios, que requieren una
revision profunda de la modalidad de
ensefianza, las metodologias, la forma
de acceder y adquirir conocimientos y
los recursos utilizados, entre otros
aspectos.

La ensefianza de la Histologia se
apoya en la utilizaciéon de imagenes,
proyectadas o mediante ilustraciones
de atlas especificos. Esto facilita el T _ ) »

. . .. A. Observacion microscopica de germen dentario con proyeccion
abordaje de la disciplina al ofrecer de imagen en video data ®

una representacion mas precisa y
detallada de las estructuras analizadas durante las clases, comprendiendo mejor la
unidad subyacente de forma y funciénl.

La educacion universitaria en ciencias de la salud enfrenta el gran desafio de incorporar
en las actividades tradicionales de formacion en ciencias basicas, recursos tecnolégicos
digitales que permitan abrir nuevas dimensiones y posibilidades en los procesos de
ensefianza aprendizaje 2.

La utilizacion de tecnologias para el desarrollo de actividades que involucran la
observacion microscépica ha ido en aumento, constituyéndose como un recurso
imprescindible.

La observacion de preparados histolégicos de manera digital ha ganado protagonismo
por su capacidad de flexibilizar el proceso de ensefianza-aprendizaje, superando las
limitaciones del microscopio 6ptico tradicional. En el contexto de la educacion superior
actual, donde se demandan modelos mas dindmicos e inclusivos, la implementacion de
la microscopia virtual representa un cambio significativo en la practica docente.

En el abordaje de los contenidos curriculares que tienen actividades de microscopia, el
estudio tedrico se complementa con trabajos practicos en los que los estudiantes
analizan preparados histolégicos al microscopio éptico, con el objetivo de identificar
adecuadamente las estructuras que le permitan interpretar y reconocer un determinado
tejido.

La microscopia virtual representa una innovacion pedagoégica que responde eficazmente
a las demandas de la educacion superior contemporanea. Su implementacién aporta
beneficios claros, tanto en términos didacticos como operativos, mejora la accesibilidad,
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favorece la autonomia, permite la personalizacion del aprendizaje y facilita la transicion
hacia modelos bimodales de ensefanza.

El desarrollo de un software que imita el funcionamiento de un microscopio impulsé el
surgimiento de la microscopia virtual, poniendo la tecnologia no sélo al servicio de la
histologia digital, sino que ademas se constituye en una valiosa herramienta de
aplicacion docente para la ensefianza y evaluacion de contenidos practicos a distancia.
El uso de la virtualidad no significa sustituir otras modalidades de estudio, méas bien
busca integrar la histologia y las TIC para desarrollar competencias pertinentes en la
formacion de futuros profesionales de la salud, siendo relevante mencionar la capacidad
argumentativa y toma de decisiones al momento de aplicar los conocimientos 2.

OBJETIVOS

El objetivo de este trabajo es analizar el impacto del uso de la microscopia virtual en la
ensefianza de la histologia, tanto desde el analisis de la experiencia docente como
desde la revision bibliografica.

MATERIALES Y METODOS

Se empled un enfoque cualitativo-descriptivo mediante revision bibliografica y analisis
de experiencias docentes. Se realizé una busqueda bibliogréafica sistemética, en la cual
se utilizaron palabras como microscopio virtual, histologia, educacion superior, TIC. Se
consultaron bases de datos como: PubMed, Scielo, Science Direct, Google Scholar,
RedALyC, Dialnet, entre otras. El periodo de revision fue de 2015- 2025. Se
seleccionaron articulos cientificos que hicieran referencia al uso de tecnologias de la
informacion y la comunicacién (TIC) en clases de histologia, especialmente aquellos
que describieran experiencias practicas mediante el uso de software para la
digitalizacion de imagenes. A partir de estos trabajos, se realizé un andlisis profundo de
las estrategias implementadas y sus aportes al proceso de ensefianza-aprendizaje.

El andlisis de las experiencias docentes se realizé a partir de la reflexién sobre practicas
llevadas a cabo en ciclos lectivos anteriores, asi como de discusiones y reuniones de
catedra. En estos espacios se reflexiond sobre el impacto del uso de TIC en la
ensefianza de la histologia, particularmente en lo que respecta a la observacion
microscépica. Esta mirada reflexiva permitié identificar estrategias implementadas,
fortalezas, debilidades y areas de mejora en el uso de la microscopia virtual como

recurso didactico.
282=7 o

B. Observacion microscopica de Lengua Microscopio virtual UBA ° y 2. glandulas salivales preparados digitales
Histologia FOUNNE,
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RESULTADOS Y DISCUSION

La microscopia virtual consiste en la digitalizacion de preparados histol6gicos mediante
sistemas de captura de imagenes en alta resolucion, las cuales son posteriormente
integradas en un software que permite simular un microscopio 6ptico de alta resolucion
mediante un ordenador.

La implementacién de la microscopia virtual en entornos educativos ofrece multiples
ventajas, entre ellas se destacan, la accesibilidad remota a los preparados histoldgicos,
la posibilidad de realizar anotaciones, mediciones morfométricas y la generaciéon de
documentos personalizados. Todo ello implica cambios en los modelos de ensefanza-
aprendizaje hacia un modelo mas flexible. Estas funcionalidades no solo enriquecen la
experiencia de aprendizaje, sino que también promueven la autonomla del estudlante y
la personalizacion de su proceso formativo. L
Ademas, al eliminar las limitaciones fisicas
del microscopio éptico tradicional, se optimiza
el tiempo de ensefianza y se mejora la
disponibilidad de recursos para toda la
comunidad académica. Desde la perspectiva
del docente, la microscopia virtual permite
mejorar el tiempo destinado a la practica,
eliminando tareas mecdanicas como el ajuste
del equipo o la preparacion de laminas,
centrando la atencién en la interpretacion de
los contenidos. Dentro de la reflexion de
cémo estan aprendiendo actualmente los
estudiantes, se hace evidente la necesidad
de buscar nuevas metodologias y tecnologias
al servicio de la educacion superior, que
fortalezcan el proceso educativo.®

En otro aspecto, Pachamé sefiala que los C. Actividad de reconocimiento e identificacion de
estudiantes requieren contar con un bagaje g:gel‘t’;fi‘gggs‘g'l';ggg‘l’aﬂgf;ﬂ‘éo movil e imagenes
previo de conocimientos que les permita

desarrollar la capacidad interpretativa

necesaria para una adecuada lectura de los preparados histolégicos. Dado que la
descripcion histolégica implica interpretar lo que se observa, el proceso educativo debe
orientarse al reconocimiento progresivo de estructuras, facilitando asi la construccién
del conocimiento a partir de cada observacion 4.

Helle destaca que este tipo de soluciones tecnoldgicas brinda a los estudiantes la
oportunidad de involucrarse activamente en su propio proceso de aprendizaje, al
permitir un contacto mas estrecho y dinamico con los conceptos te6ricos abordados en
clase. En el contexto de la ensefianza de la histologia, el uso de herramientas como la
microscopia virtual facilita la vinculacién entre teoria y practica, promoviendo una
comprensiéon mas significativa de los contenidos °.

El creciente uso de las TIC por parte del profesorado impulsa a reflexionar no solo sobre
la idoneidad de su aplicacion, sino también sobre la temporalizacién en el uso de las
colecciones de imagenes como recurso didactico para el aprendizaje de la asignatura
de Histologia en los alumnos de carreras del area de Ciencias de la Salud. Esta
reflexién resulta clave para optimizar su incorporacién en los distintos momentos del
proceso formativo y asegurar su efectividad pedagogica.

En el marco de las experiencias docentes que incorporan observacion microscépica, se
ha trabajado con una variedad de preparados histol6gicos obtenidos de fotografias a
partir de muestras fisicas. Sin embargo, se presentaron ciertas limitaciones técnicas
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vinculadas al estado y conservacion de las mismas. Como consecuencia natural del uso
intensivo en contextos educativos, varios cubreobjetos presentaban rayaduras o fisuras,
lo cual redujo el nimero de preparaciones aptas para su escaneo. La aparicion de
dobleces o roturas en los tejidos, aunque no deseada, resultd en algunos casos
inevitable, dado que responde a falencias propias del procedimiento histolégico. Esto
dificulta la digitalizacion de la imagen con fines educativos.

Estas observaciones técnicas permiten comprender los desafios asociados a la
digitalizacién de preparados histoldgicos en entornos reales de ensefianza, y refuerzan
la necesidad de contar con materiales de buena calidad y procesos normalizados para
garantizar el éxito de la implementacién de la microscopia virtual.

Diversos estudios realizados en universidades que implementan actividades con
microscopia virtual reportan una mejora significativa en el desempefio de los
estudiantes, particularmente en la resolucion de guias practicas. Los alumnos
involucrados en estas investigaciones demostraron un trabajo autbnomo, resolviendo
las actividades a su propio ritmo y en los tiempos que consideraron mas convenientes.
Asimismo, se evidenci6 una valoracion positiva y una amplia aceptacion de esta
metodologia. Ademas, se identificé un aumento en la participacién estudiantil y una
mejor comprension de conceptos complejos. No obstante, también se sefialaron
algunas limitaciones, especialmente relacionadas con la disponibilidad de dispositivos
tecnolégicos adecuados y con la necesidad de formacion docente para un uso efectivo
de estas plataformas educativas.

Marifio en su trabajo destaca que La microscopia virtual presenta varias ventajas sobre
la microscopia convencional, pero ambas actlian conjuntamente y se complementan.
Por lo tanto, es esencial que durante la ensefianza de la histologia se utilicen ambos
métodos para optimizar el proceso de aprendizaje de los estudiantes de salud ©.

CONCLUSIONES

La incorporacion de la microscopia virtual en la ensefianza de la histologia representa
un avance significativo en las estrategias pedagdgicas aplicadas en el ambito de la
educacion superior. Su implementacion ha demostrado beneficios concretos en la
mejora del desempenio estudiantil, favoreciendo la autonomia, la participacion activa y la
comprension de conceptos complejos. Asimismo, se ha observado una valoracién
positiva por parte del alumnado respecto al uso de esta tecnologia como complemento a
la practica tradicional.

No obstante, su utilizacion también ha puesto de manifiesto ciertas limitaciones
técnicas, especialmente en relacién con el estado fisico de los preparados histolégicos y
la necesidad de contar con equipamiento adecuado para su escaneo y visualizacion.
Estos desafios fueron abordados mediante acciones de mejora en la preparacion de
muestras y en la seleccion de recursos digitales de mayor calidad.

La disponibilidad de estos recursos digitales no solo potencia la ensefianza de las
ciencias morfolégicas, sino que también posibilita el desarrollo de propuestas educativas
en modalidad bimodal, combinando instancias presenciales y virtuales. Esta flexibilidad
permite diversificar las estrategias did4cticas, promoviendo una educacién mas
accesible, dinamica y adaptada a las nuevas demandas académicas. Para garantizar su
aprovechamiento pleno, es indispensable acompafiar el proceso con politicas
institucionales de inversién tecnoldgica, espacios de formacién docente continua y
redisefio curricular acorde a las nuevas posibilidades que brinda la digitalizacion.
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